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1) INTRODUCAO

O correto gerenciamento na prestacdo de servigos de limpeza urbana é considerado de
fundamental importdncia para uma boa qualidade de vida dos habitantes que residem na
localidade, pois procedimentos inadequados resultam em problemas que afetam diretamente a
sauide da populacdo em virtude de que o aciimulo de lixo favorece a proliferagdo de vetores
(ratos, baratas, moscas, cachorros, gatos, etc) que viabilizam a transmissdo de doengas.

A destinagdo final incorreta, também contribue para agressdao ao meio ambiente, em virtude
de poluir o solo, sub-solo e o ar. Além disto gera problemas sociais em decorréncia de permitir a
viabilizagdo no aparecimento de catadores que a partir do lixdo faz sua sobrevivéncia sem
observar os padrdes minimos de higiene necessario para garantir a sua satde. Destacando-se
como principais doengas causadas pelos vetores que proliferam no lixo: raiva, peste bubdnica,
leptospirose, codlera, diarréias entre outras. Tais doencas podem trazer consequéncias
irrevessiveis para a saude da populagdo, implicando diretamente nos indicadores
epidemioldgicos tais como: expectativa de vida e mortalidade infantil, fatos estes que retratam
as condigOes econdmica-sanitdria de uma localidade.

Assim, o gerenciamento adequado de coleta, limpeza, tratamento e destinagdo dos lixos
urbanos, contribuird para que se alcance padrdes ambientais e de satide publica, necessérias a
manuten¢do de uma boa qualidade de vida da populacdo deste Municipio, pois assim sendo,
estamos atuando efetivamente nos determinantes do processo satide-enfermidade, obtendo-se
ganhos considerdveis para todos, inclusive, para a administracdo publica, quando havera a
redugdo dos gastos no tratamento de doencas.

O presente projeto apresenta solucdo para o problema da limpeza publica deste Municipio,
abrangendo os servigos de: coleta, transporte e destinacdo final de residuos sélidos domiciliares
e ou provenientes de varricdo e limpeza de ruas pavimentadas a paralelepipedos e dos servigos
congéneres, de modo a reverter o atual quadro precario de prestacdo destes servigos. Também
tem como objetivo, servir tecnicamente para a contratagdo de empresa destinada a prestacdo
destes servigos.

2) DESCRICAO ATUAL DOS SERVICOS

Os servicos de limpeza urbana deste Municipio, atualmente sdo realizados por empresa
contratada pela Prefeitura Municipal, tendo como principais atividades a coleta de residuos
solidos domiciliares em 100,00 % das edificacdes existentes na zona urbana, varricio dos
logradouros pavimentados a paralelepipedos e limpeza de pracas e canteiros. O destino final
dos residuos solidos é um aterro sanitério controlado, distante 2,00 km do Municipio.

Os pontos criticos no que se refere a presenca de residuos sdlidos, possui coletores
estacionarios.
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3) DADOS DO MUNICIPIO

O Municipio de Riacho da Cruz, localiza-se na zona Oeste do Estado do Rio Grande do Norte,
conforme IBGE (2010) possui area territorial de 127,22 Km2, correspondendo a 0,24 % da
superficie do Estado, com uma populagdo de 3.165 habitantes, sendo 1.617 homens e 1.548
mulheres.

Encontra-se integrado a capital e aos centros mais importantes do Estado através da malha
rodovidria Estadual. Estd distante da capital cerca de 362 km através das rodovias (RN 177/BR
304), da cidade de Mossoro cerca de 126 km através da rodovia (RN 177).

O Municipio limita-se com os serguintes Municipios: Vigosa, Tabuleiro Grande, Itad,
Umarizal, Portalegre e Martins.

Em termos de instrumentos urbanistico, o Municipio ndo dispoe de legislacdao de controle,
uso e ocupacdo do solo e que defina pardmetros de controle ambiental, devendo ser observado
a Lesgislacdo Federal e Estadual em vigor, principalmente a Lei Federal n.2 6766, Codigo
Florestal Lei n.2 4771/65, Resolucdes do Conama n.2 001, 005 e 237, Leis Estaduais n.2 140/148
e 6950 e o Decreto n.2 17.799.

O Municipio segundo dados do IBGE, dispde em sua zona urbana de 774 edificagdes sendo
totalmente atendidas com sistema de abastecimento de agua, 800 é atendida pela coleta de
lixo, 391 atendidas por rede coletora de esgoto e dispondo de sistema de tratamento de esgoto,
as edificagdes sdo compostas de prédios residenciais, comerciais e predios publicos.

Em termos de equipamentos urbanos na drea de saide o Municipio dispde de 02
estabelecimentos de satde, dispondo de 19 leitos hospitalares, na area educacional existem 01
escola do pré-escolar, 02 escolas de ensino fundamental e 01 escola de ensino médio,
atendendo assim 127 alunos no pré-escolar, 595 alunos no ensino fundamental e 144 no ensino
médio.

No que se refere a atividade econémica, a principal atividade é a agricultura familiar e a
pecuaria que segundo dados do IBGE (2010), existe no Municipio um rebanho de: 2.110 bovinos,
407 suinos, 82 equinos, 130 asininos, 53 muares, 1.485 ouvinos e 1541 caprinos e na agricultura
familiar existe o plantio como cultura permanente de 30 ha de plantio de caju, 2 ha de plantio
de Coco da Bahia, 1 ha de plantio de banana, e de agricultura temporaria 6 ha de batata doce, 4
ha de arroz, 8 ha de cana de agucar, 190 ha de feijdo e 240 ha de milho.

A frota é composta de 106 automodveis, 03 caminhdes, 32 caminhonetes, 3 camionetas, 1
onibus, 3 micro-6nibus, 25 motonetas e 240 motocicletas.

A renda média mensal dos homens é de RS 533,70 e das mulheres é de RS 394,54.

4) CARACTERIZACAO DO ESPACO URBANO

O espaco urbano deste Municipio, caracteriza-se por apresentar arruamento espontédneo no
nlcleo inicial e por ruas largas e pavimentadas a paralelepipedos, verificando- algumas
ruas a presenca de canteiros centrais. A zona urbana é bastante adensada em
RN 117 no sentido Vigosa/Portalegre com construcdes geminadas, padrao
enquanto que na drea localizada no lado direito da RN 177 no se
apresentam dimensdes médias em torno de 200 m2, sendo

praticamente ocupados com habitacdes de baixo padrdo e pbr conjuntos h bitaeiongiij‘s'j,x;istdféf i
habitacdes de pequeno porte. '
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Na area central, existem estabelecimentos comerciais, institucionais e de servicos, sendo
suas ruas largas e bem definidas com canteiros centrais, os lotes variam de 5,00 a 10,00 metros
de testada.

Percebe-se que atualmente, a expansdo da cidade dirigi-se para a drea oeste (lado direito da
RN 177 no sentido Itat/Umarizal), através de implantagdo de loteamentos e conjuntos
habitacionais

A cidade conta ainda com edificios publicos de pequeno e médio porte, tais como o prédio da
Prefeitura Municipal, Hospital Maternidade, Escolas, Mercado Publico, Matadouro Publico,
Correio, Postos de Saude, Creche, etc, sendo que o comércio instalou-se basicamente na
principal rua de acesso. Verifica-se a tendéncia de na area central, a mudanca de uso residencial
para uso misto (residencial/comercial) em geral com dois pavimentos, que podera no futuro
provocar aumento de densidade de habitantes naquela drea. Estima-se que a drea urbana do
Municipio apresente uma densidade bruta de aproximadamente 24,88 habitantes por Km?,
apresentado vazios urbanos, destinados a pracgas.

5) POPULACAO E NUMERO DE DOMICILIO

A populagdo deste Municipio que reside na zona rural, praticamente nao foi alterada em
termos quantitativos nestes ultimos 10 anos, mantendo-se a média de 491 habitantes. A zona
urbana possui 2.674 habitantes distribuidos em 907 domicilios, sendo 84,45% destes com
abastecimento de dgua tratada. Existem ainda 391 domicilios ligados ao sitema de tratamento
de esgoto através de rede coletora, e 489 domicilios com unidades sanitdrias (banheiros com
fossa séptica e sumidouro). A coleta de lixo atende a 800 domicilios.

6) ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua na zona urbana deste Municipio é operado pela Caern —
Companhia de Aguas e Esgoto do Estado do Rio Grande do Norte, inclusive com tratamento,
sendo que no bairrro do Acampamento |l o sistema é operado pela Prefeitura Municipal sem
tratamento, atendendo com indice de cobertura de 100,00 %.

7) ESGOTAMENTO SANITARIO

A zona urbana deste Municipio dispde de sistema publico de coleta e tratamento de
esgotamento sanitdrio, sendo atendido 391 domicilios por este sistema e os demais 489
domicilios tém sistema de tratamento composto de fossa séptica com sumidouro, atingindo
assim um idice de de cobertura de 97,00 %. O principal problema gquanto ao esgoto sanitério é

de serem potenciais causadores de doencas de veiculagdo hidrica.

8) DRENAGEM URBANA

A drenagem das aguas pluviais em quase sua totalidad¢ se procede superﬁi:ialmente por
meio da pavimentacdo a paralelepipedo executado pelo mgtodo convencional, ou através do
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escoamento em vias e logradouros ndo pavimentados, notadamente pela linha ddagua tendo
como destino final um canal que corta a cidade e direciona-se ao Riacho dos Dormentes.
Observa-se que é comum a utilizagdo de vias e sarjetas como elemento drenates de aguas
servidas e, por sua véz, de esgotos domesticos, causando em alguns trechos alagamentos
desagradaveis e consequentemente a poluicdo ambiental, aumentada sempre quando ocorre
chuvas.

9) ENEGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica na zona urbana deste Municipio é operado pela Cosern —
Companhia de Servigos Elétricos do Rio Grande do Norte, com indice de cobertura de 100,00%.

10) ASPECTO DE SAUDE PUBLICA

A correta prestacdo dos servigos de limpeza urbana constitui hoje em uma das grandes
preocupacdes ambientais do mundo e um dos grandes problemas das administragGes publicas.
Do ponto de vista sanitdrio e ambiental a adocdo de solugdo inadequada para o problema do
lixo faz com que seus efeitos indesejaveis se agravem, destacando-se dentre eles:

e Proliferacdo de moscas, ratos, baratas e outros vetores de enfermidades produzidos
pelo lixdo a ceu aberto;

e Problemas estéticos urbanos e degradagdo da paisagem natural;

e Contaminacdo das dguas superficiais e subterrdneas com a consequente polui¢do dos
mananciais, provocando também a morte de peixes, perda de area de lazer,
obstrucdes de canais, inundagdes, etc.;

e Contaminacdo do solo com a consequente diminuigdo da produtividade natural,
deteriorizacdo estética, desvalorizacdo econdmica das areas, etc.;

e Contaminacdo do ar por via de emissdo de gases toxicos, aumento de infecgdes
pulmonares e outras doencas decorrentes da poluigdo do ar, maus odores, etc.;

e Surgimento de epidemias e doengas com impacto direto nos gastos publicos com a
salde.

O lixo que ndo é disposto corretamente, termina por poluir o solo, o ar e a dgua,
contribuindo assim para proliferagdo de vetores transmissores de doencas.

10.1- Poluigao do Solo:

Por conter substancias de alto teor energético e, por oferecer disponibilidade simultdnea de
agua, allmento e abngo olixo é o local preferldo por inumeros orgamsmos vivos, ao ponto de

em dois grupos “macrovetores” e “microvetores”. Os macrovetores sdo compostos por: ratos,
moscas, baratas, porcos, cdes, urubus, bovinos, equinos, gatos e o home
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Abaixo o quadro mostra os microvetores mais presentes no lixo com o respectivo tempo de
sobrevivéncia.

TEMPO DE SOBREVIVENCIA DE VETORES NOS LIXOS.

Organismos Tempo em dias
Ascaris lumbricoides 2.000 2.500
Bacilo turbeculose 160 180
Endamoeba coli 10 15
Endamoeba histolitica 6 12
Lavra de vermes 30 40
Leptospira interregans 15 45
Polio virus 20 160
Salmonelle typhi 30 70

FONTE: FONSECA 1999

Os ratos, as moscas e as baratas sdo os macrovetores que apresentam maior risco de satide
aos homens. Sendo que os ratos podem assumir niveis assustadores em virtude do aumento de
sua populagdo a natureza de sua reproducdo e a forma de transmissdo de doengas. Segundo a
funasa, os ratos utilizam em torno de 4% a 8% da produc¢do nacional de cereais, raizes e
sementes.

10.2- Poluigdo das Aguas:

A agua flui livremente e é tida como solvente universal, podendo arrastar poluentes tanto do
solo como do ar. Sendo assim, sua qualidade depende de interagdes naturais, antrépicas diretas
e das condi¢cbes ambientais de toda bacia hidrografica.

A poluigdo da agua pode ser por diversos fatores dentre os quais citamos:
e  Poluicdo quimica por agentes redutores e eutrofizantes;
e  Poluicdo térmica
e  Sdlidos suspensos inertes;
e Oleos e graxas;
e  Detergentes e sabdes;

e  Excesso de matéria organica.

eutrofizantes, principalmente o nitrogénio e o fosforo, fazem
impedindo a penetracdo de luz na agua e consequentement
no corpo aquatico.

iminki a guantidade de oxigénio

[
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A poluigdo térmica é vista quando a temperatura da agua se eleva, baixando assim a
quantidade de oxigénio dissolvido na dgua. O resultado disso é a morte de muitos peixes e seres
aercdbios por asfixia.

Os solidos suspensos e inertes vdo aumentar a turbidez da dgua fazendo com que a
passagem de luz seja dificultada. Com isso a atividade fotossiténtica ira diminuir e o niveis de 02
decresce.

Oleos e graxas, além de acarretarem problemas de estética, vdo diminuir a drea de contato
entre a superficie da dgua e o ar atmosférico impedindo assim o intercdmbio do oxigénio da
atmosfera para a dgua. Eles impedem também a penetragdo da luz no corpo aquatico e em
processo de decomposicdo eles reduzem o oxigénio dissolvido elevando a DBO e DQO.

Detergentes e sabdo vdo impedir a passagem de luz e impedir trocas gasosas e aceleram o
processo da eutrofizacdo. Ademais, destaca-se a agdo dos detergentes no que se refere a tensdo
superficial da dgua.

O controle para tais maleficios expostos acima sdo vdrios, dentre os quais podemos citar:
e Planejamento da ocupacdo do solo;
e  Projeto para abastecimento de agua;
e Controle da poluicdo do ar e do solo;
e  Educagdo sanitaria e ambiental;
e  Fiscalizacdo do cumprimento da legislagdo;

e Campanhas de esclarecimento.

10.3- Poluigdo do Ar:

Todos os efluentes gasosos e ou particulados emitidos na atmosfera, oriundos das diversas
atividades humanas no meio urbano pode ser considerado como lixo. Os poluentes mais comuns
e em maiores quantidades s3o: mondxidos de carbono, oxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio e
hidrocarbonetos. Abaixo é apresentadoum quadro com a percetagem tipica dos principais gases
encontrados nos lixdes. E importante salientar que quando o gas metano encontra-se no ar em
concentracdo de 5 a 10%, existe a possibilidade de explosdo. Como nos aterros sanitdrios estao
presentes pequenas quantidades de oxigénio, as concentragdes de metano ficam a niveis
criticos, consequentemente apresentado pequeno risco de explosao.

Nos quadros abaixo mostra-se que nos gases oriundos do processo de decomposicdo dos
residuos sélidos, a maior concentragdo é de Metano, diéxido de carbono e em menor proporgao
o hitrogénio.

GASES TIPICOS PRESENTES EM ATERROS SANITARIOS — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Componentes % em volyfne seco

Metano %5 a 60 \\

Dioxido de carbono /.,[ 40a 60
Nitrogénio / / \ 2a5
Oxigénio 0j1a1,0

/
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Sulfurosos, dissulfurosos, mercaptanos 0al

GASES TIPICOS PRESENTES EM ATERROS SANITARIOS — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Componentes % em volume seco
Amoniaco 0,1a1,0
Hidrogénio 0ao0,2
Monoxido de carbono 0ao0,2
Outros 0,01a0,6
Caracteristicas Valor
Temperatura 37a67GC
Densidade 1,02a1,06
Umidade Saturado
Poder calorifico 890 a 1.223 Kcal/m3

11) COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O objetivo principal da prestacdo dos servigos regulares de coleta, remogdo e destinagdo final
dos residuos sélidos urbanos é evitar a proliferagdo de vetores que causam doencas. Ratos,
baratas, moscas encontram nos restos do que consumimos as condig¢Oes ideais para se
desenvolverem.

A regularidade da coleta reduz os riscos existentes em virtude do mau acondicionamento dos
residuos sdlidos. Assim sendo, para que se obtenha a regularidade se faz necessdrio a
mobilizacdo da comunidade, como também a divulgacdo do calendario que contenha dia e hora
da coleta, principio este defendido neste projeto, com a sugestdo de que se faca a divulgagdo
por faixas, por meios de comunicacdo (radio e jornal), reunides nos bairros de
orientacdo, obtendo-se assim um bom relacionamento entre o agente
comunidade.

A pontualidade na coleta é fator preponderante para que se tenha o

e Toda cidade devera ser coberta;

e Regularidade no dia no horario e no trajeto.

11.1 - Coleta domiciliar:

A coleta domiciliar serd operada por funciondrios e
cacamba, devidamente coberto com lona, seguindo o rateiro, os dias e os horarios definidos
neste projeto. Nos locais de dificil acesso, onde o trafego de veiculo ndo é possivel, a coleta sera
manual, executada com carros de mio, transportando até o'ponto onde o trafego seja possivel.

r caminhdo %o tipo carroceria e ou
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11.2 - Coleta de recipientes estaciondrios:

A coleta de recipientes estaciondrios sera realizada por caminhdo com carroceria e ou
cagamba coberta com lona, obedecendo também o roteiro, os dias e hordrios definidos neste
projeto. Os recipientes estaciondrios serdo compostos por tambores plasticos com capacidade
variavel e devidamente distribuidos nos locais em quadro anexo a este projeto e sdo fornecidos
pela prefeitura.

11.3 — Coleta de servigos de saude:

A coleta de lixo dos servigos de saude, hospital, maternidade, postos de saude e clinicas,
existentes no Municipio, sera executada com equipe e equipamentos exclusivos, também
obedecendo o roteiro, dias e horarios definidos neste projeto.

11.4 - Equipamentos e pessoal:

Sera utilizado para cada veiculo contratado e destinado a coleta e transporte dos residuos
solidos: de 02 a 03 garis e 01 motorista habilitado para dirigir caminhdo, com carga horaria de
08 horas didria. Os equipamentos necessarios de protecdo individual dos garis sdo: luvas, botas,
capacetes, uniforme e equipamento para coleta manual do tipo carro de méao.

12) SERVICOS DE VARRICAO

O servigo de varri¢do é a principal atividade da limpeza dos logradouros, sendo através deste
recolhido os materiais existentes nas vias publicas tais como: areia, folhas, papéis, pontas de
cigarro, plasticos, latas, vasilhames, etc.

Alguns aspectos dos logradouros, influeciam diretamente na prestagdo deste servi¢o, dentre
os principais aspectos destacamos os seguintes:

e Estado de conservacdo da pavimentacao;

e Uso dominante do logradouro (comércio, residéncia, industria, etc.);
e Arborizagdo existente;

e Intensidade de trafego de veiculos e de pedestres;

e Grau de educacdo ambiental das familias que ali residem.

Normalmente a varri¢do deve ser apenas nas faixas laterais dos logradouros em virtude de
que na area central o trafego de veiculos transfere as sujeiras para ambos os lados (sarjetas). O
horério, o roteiro e os dias para execugdo dos servigos de varrigcdo estao definidos e
plantas anexos a este projeto.

12.1 - Equipamentos:

Os equipamentos utilizados para os servicos de varricdo dos logr
basicamente:

e Vassourdo (considernado vida ultil de 15 dias);
e Lutocar (carrinho com rodas de borracha com vida ultiyde 12 meses);

e Pas (considerando vida ultil de 12 meses);
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e Sacos plasticos preto de 50 litros (considerando consumo de 20 sacos/dia).

12.2- Pessoal:

Os servigos de varricdo sera feito por grupos de varredores, em que os mesmo recolherdo o
lixo e conduzirdo o lutocar, sendo utilizado além do lutocar, sacos pldsticos. O produto dos
servicos serd colocado em sacos devidamente lacrados e depositados nas calgadas para
posterior coleta a ser executada pelo veiculo (caminhdo ou cagamba).

12.3 — Equipamentos de protegdo individual:

Serd utilizado pelos operarios que executardo a varrigdo, os seguintes equipamentos e
protec¢do individual:

e Fardamento (vida ultil de 06 mese);
e Luvas (vida ultil de 30 dias);
e Botas (vida ultil de 06 meses);

e Capacetes (vida ultil de 12 meses).
12) DESTINACAO FINAL

A destinacdo final dos residuos sélidos deste Municipio, sera no aterro controlado
distante 2,00 km em média da sede do Municipio. O recebimento, abertura de valas,
acomodacao dos detritos, reaterro e compactacdo das valas serdo de responsabilidade do
poder publico Municipal, e serd executado com orientacdo técnica. Ndo sera por hipotese
alguma permitida a queima dos residuos, como também a presenga de catadores. O fim da
atividade de catagdo devera ser resolvida, inclusive com a implantagdo de programa
educativo nas escolas e nas comunidades.

14) DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

14.1 - Coleta de residuos solidos residenciais:

Para realizacdo da coleta de lixo domiciliar, neste Municipio sera utilizado caminhdo com
carroceria ou cacamba basculante, com capacidade para 6,00 m3. O referido veiculo permite o
seu trafego em quase todos os logradouros inclusive os que ndo estdo pavimentados. A coleta
sera realizada diariamente no horario das 7:00 horas as 11:00 horas e das 13:00 horas as 17:00
horas, sendo a zona urbana do Municipio dividida em dois setores, para efeito de
conforme planta em anexo e o abaixo descrito:

e Setor 01 —segunda, terca, quarta, quinta e sexta no horario matutino;

e Setor 02 — segunda, terga, quarta, quinta e sexta no horario vesperti

anjalmente nos
para o transporte

As areas de dificil acesso, onde o veiculo ndo possa trafegar, sera coletddo
mesmos horarios, dias e setores definidos acima, sendo utilizado carro de m
até o caminhado coletor.

14.2 - Producdo de residuos solidos:
14.2.1- Célculo da frota para coleta e transporte (Caminhdes):

14
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O dimensionamento dos veiculos a serem implantados no sistema de coleta deste municipio
foi feito baseado nas equac¢des de dimensionamento, recomendadas pelo documento de
Orientagdes Técnicas para Elaboracdo e Andlise de Projetos para Aquisigdo de Equipamentos e
Veiculos Coletores para Sistema de Residuos Solidos Urbanos.

Para o dimensionamento da frota de veiculos coletores sdo necessarias as seguintes etapas
de célculo:

e Populacgdo de dimensionamento;
e Producgdo total de residuos solidos;

e Calculo do tempo gasto, por viagem, com o transporte do local coletado ao local de
destinagdo final;

e Calculo do nimero de viagens diarias possiveis por veiculo;
e Dimensionamento da frota.

Cada etapa deste dimensionamento possui uma equagdo que sera apresentada nesta
documentacdo, com seus célculos apresentados nas planilhas em anexo.

a) Populagdo de dimensionamento:

Para estimativa da producdo dos residuos sélidos tomou-se como base uma populagdo
de 2.674 habitantes, conforme definido no item 5 deste projeto.

b) Producdo total de residuos sélidos:

A quantidade destes residuos gerados foi calculada com base nas referéncias supracitadas,
levando em consideracdo a populacdo das localidades a ser atendida, a produgdo per capita de
residuos solidos por habitante e a eficiéncia da coleta.

Q=N.Gy
@ = Quantidade diaria gerada de residuo (Kg);
& = Estimativa de quantidade didria gerada de residuo por habitante (Kg/hab);
N = Numero de habitantes a ser atendidas pelo sistema de coleta (hab);
71 = Rendimento do sistema de coleta (%).

O manual de Saneamento da Funasa apresenta algumas médias per capita de residuos
solidos gerados. Adotamos estas informacdes e definimos que a geragdo per capita de residuo
solido urbano é 0,90 Kg/hab./dia e, a geragdo per capita de residuos domiciliares, para
localidades com até 100 mil habitantes é de 0,40 Kg/hab./dia.

Levando em consideracdo que os residuos urbanos sdo compostos por/residuos
domiciliares (comercial e residencial) e residuos publicos (limpeza publica) e, c
informacdes supracitadas, calculamos que a quantidade de residuos publicos/gerados pela
localidade é 0,50 Kg/hab./dia. A quantidade de residuos de salde é c com base na
quantidade de leitos que a localidade possui em média 3,00 Kg/leito/dix’

0 volume ocupado pelos residuos solidos é calculado em fun¢ag’dos seus/pesos especificos,
ou seja, o peso do lixo solto em funcdo do volume ocupadg livremente, sem qualquer
compactacgdo, expresso em Kg/m?.
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Com base na literatura, adotamos 230 Kg/m? para os residuos domiciliares, 280 Kg/m3 para
os residuos de satide e 1.300 Kg/m? para os residuos publicos.

Conforme planilha em anexo, calculamos que a quantidade de residuos coletada, para um
rendimento de 100%, foi de:

e Zona Urbana: Qzong rrpana= 5,90 m?;

¢) ¢ Calculo do tempo gasto, por viagem, com o transporte do local coletado ao local de

destinacdo final:

O calculo do tempo gasto, por viagem, com o transporte do local de coleta ao local de
destinacdo final dos residuos é calculado conforme equagdo abaixo:

Ty = ?_‘_9_+ T
LS 1
T, = Tempo gasto por viagem (h);
D = Distancia média do local de coleta até o destino final (Km);
V; = Velocidade média desenvolvida neste percurso (Km/h);

T, = Tempo gasto com o acesso, a pesagem, a descarga de residuo e a saida do local de
destinacdo final (h);

d) Célculo do nimero de viagens didrias possiveis por veiculo:

A coleta na zona urbana abrangera todos os bairros do municipio, inseridos na zona urbana
consolidada. O comprimento total das rotas de coleta através dos bairros é de 12,94 km,
conforme anexo. A distdncia média entre o centro do municipio e o futuro aterro sanitdrio é de
2,00 km.

A extensdo das vias de coleta da zona urbana foi estimada com o auxilio do software
Google Earth.

A maioria das vias de coleta da zona urbana é pavimentada, o que permite que o veiculo
atinja uma velocidade média consideravel. A velocidade média utilizada nos célculos foi de 50,00
Km/h e o tempo gasto com o acesso a pesagem, a descarga de residuo e a saida do local de
destinacdo final foi de 0,25h.

O célculo do nimero de viagens didrias possiveis, por veiculo, é calculado ¢
equacao abaixo:

" Q. Vo]
T (LC.e)+(Q.V.Ty)

N, = Numero possivel de viagens (unidade);

Ny

Q = Quantidade didria gerada de residuo (m?);
J = Quantidade de horas de servico por dia (h);

L = Extensdo das ruas a serem atendidas pelo sistema de colg¢ta (Km);

Avenida Camila de Léllis, 285 - Centro -~ Riacho da Cruz/RN — CEP ssézo—ooo — GNPJ. 08.153.454/0001-04
Site: www.riachodacruz.in.gov.br - E-mail: - Fone: (84) 3374-0002




W0 A%,
z“"%
=
[ 3

P

unicef
EPKKAO 2009-2012

(3
b4
4
]

.
" Pretetuia Mume b 3
Riacho da Cruz
Em Boas Mios!

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ

€ = Capacidade nominal de carga do veiculo de coleta (m?);
¢ = Fator da capacidade de coleta (%);

¥, = Velocidade média de coleta (Km/h);

T, = Tempo gasto por viagem (h).

Para o célculo do nimero de viagens didrias possiveis determinamos como velocidade
média de coleta 5,00 Km/h, quantidade de horas de servigo de até 8 horas de servigo e fator de
capacidade de coleta de 100%. E de posse da quantidade de residuos gerados, extensdo das ruas
a serem atendidas com o sistema de coleta e tempo gasto por viagem, obtidos a partir dos
calculos das etapas anteriores, encontramos o niimero de viagens didrias possiveis, conforme
tabela em anexo.

e) Dimensionamento da frota.

O dimensionamento da frota de veiculo é calculado conforme a equagdo abaixo:

Q
N e

F = Numero de veiculos necessarios (unidade);

F=

@ = Quantidade didria gerada de residuo (m3);

N, = Numero possivel de viagens (unidade);

€ = Capacidade nominal de carga do veiculo de coleta (m3);
¢ = Fator da capacidade de coleta (%);

Com base nas informacdes apresentadas na memoria de calculo, sugerimos que para
solucionar e aperfeicoar os servicos de coleta e disposicdo final dos residuos sera necessaria
aquisicdo de 01 caminhdo de coleta tipo cagamba (com capacidade nominal de 6 m?). Este
caminhdo sera utilizado para coleta de materiais que ndo sdao recolhidos no caminhdo
compactador, como por exemplo, entulhos.

Na coleta de residuos da zona urbana do municipio sera utilizado 01 veiculo de coleta com
compactador (capacidade de 10 m* — Existente) para os residuos domiciliares e 01 caminhdo
tipo cacamba (capacidade de 6 m?®) para coleta de residuos publicos e de saude, visto que os
residuos domiciliares ndo podem ser misturados com os residuos publicos e de saide. O
caminhdo cacamba ird operar trés horas no trecho que abrange os hospitais e prédios publicos,
perfazendo seis horas de servico. O caminhdo possuira algumas horas de servico vaga, que

Numero de viagens = 2 por dig/

14.3 - Célculo de pessoal para frota da coleta e transporte’

1
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14.3.1 - Frota para o caminhdo coletor com compactador
a) Motorista: 01
b) Garis: 03
14.3.2 - Frota para a cagamba
a) Motorista: 01
b) Garis: 02

14.3.3 — Célculo da quantidade dos equipamentos de proteg¢do individual:

e Botas — (vida Util 06 MesSes).........ccovvvvveevvreecuieceaerenne. 10 pares
e Uniformes — (vida Gtil 06 MeSses)........cccceeevvreruveeennnen. 10 unidades
e Luvas — (vida Gtil 01mMES)......eceevevvieeeinriireieeiireeeeinnenes 60 pares

14.4 - Coleta de recipientes estacionadrios:

A coleta dos recipientes estacionarios se fara quando da passagem do veiculo para a coleta
domiciliar em cada logradouro, portanto utilizando o mesmo pessoal da coleta domiciliar. Para
efeito de cdlculo da planilha de custos globais, consideramos a vida util do recipiente de 12

meses.

14.5 - Varrigao:

Os quadros em anexo ANEXOS “A” apresentam os logradouros que serdo varridos
diariamente e ANEXO “B”, logradouros que terdo varrigdo alternada (semanalmente) com seus
respectivos comprimentos e nimeros de guias:

14.5.1 - Célculo do pessoal de varricdo:
e Varrigao diaria:
NG = CDT/P > NG=9.236,4/1700 = 5,43 garis = Admite-se 6 garis.

Onde:

NG= numero de garis;

CDT = comprimento didrio total;

P = produtividade (define-se 1.700 metros diarios por gari)

e \Varrigdo alternada:
NG=CAT/P=[(15.125,4/4)/1.700]= 2,22 garis = Admite-se 3 garis.

Onde:

NG= nimero de garis;

CAT= comprimento alternado diario total;
P= produtividade (define-se 1.700 metros diarios por gari).

Total de garis= 09
Total de garis para operar lutocar = 03 (um gari para cada equipe de varredor)

Total para compor a equipe de varrigdo = 09 garis

oo
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14.5.2 - Calculo da quantidade dos equipamentos de protegdo individual:

e Botas — (vida Gtil 06 MESES).....ccverrvvriiiecieiiiiiceniens

e Uniformes — (vida util 06 meses)

e Luvas — (vida Gtil 01 MES)...c.eeeivveiereieieeeieeniircnaecnnns

ANEXO“A“

LOGRADOUROS COM VARRICOES DIARIAS.

18 pares
18 unidades
108 pares

COMPRIMENTO DAS VIAS DE RIACHO DA CRUZ - VARRICAO DIARIA

RUA COMPRIMENTO QNT. DE TOTAL
DA RUA (m) LATERIAS
BAIRRO ACAMPAMENTOIEII
RUA ZENEIDE REGIS DE PAIVA - TRECHO 1 466 4 1864
RUA ZENEIDE REGIS DE PAIVA - TRECHO 2 309 2 618
RUA PROJETADA 01 (em torno da praga do | 287 2 574
acampamento 1)
RUA PROJETADA 02 (em torno da praga do | 280 2 560
acampamento 1)
RUA PROJETADA 04 177 2 354
RUA HILDA SOARES LEVI 94,8 2 189,6
BAIRRO CENTRO
RUA BEVEBUTO ALVES DA ROCHA 350 2 700
RUA 07 DE SETEMBRO 324 2 648
AV CAMILA DE LELLIS - TRECHO 1 329 4 1316
AV CAMILA DE LELLIS - TRECHO 2 269 2 538
RUA IRINEIA ROCHA 130 2 260
BAIRRO PROJETO CRESCER
AV ALTO DA BOA VISTA - TRECHO 1 83,8 2 167,6
AV ALTO DA BOA VISTA - TRECHO 2 122 4 //Iﬁ\
AV ALTO DA BOA VISTA - TRECHO 3 116 2 / | 232\
AV ALTO DE BOA VISTA - TRECHO 4 73,3 4 / 293,2\
RUA JOAO RODRIGUES DA SILVA 217 2 434
o / \ |9236,4
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ANEXO“B”

LOGRADOUROS COM VARRIGOES ALTERNADA.

COMPRIMENTO DAS VIAS DE RIACHO DA CRUZ - VARRIGAO SEMANAL

RUA COMPRIMENTO QNT. DE TOTAL
DA RUA (m) LATERIAS
BAIRRO ACAMPAMENTO | E I
RUA MARIA JOSE DE OLIVEIRA 102 2 204
RUA JOSE FERNANDES FILGUEIRA 170 2 340
RUA AUGENCIO GOMES DE PAIVA 445 2 890
RUA MILTON REGIS DE PAIVA 395 4 1580
RUA DAS MARGARIDAS 49,9 2 99,8
RUA RITA HERCULANA DE OLIVEIRA 62 2 124
RUA SEBASTIANA MARIA DA SILVA 66,4 2 132,8
BAIRRO CENTRO
RUA VICENTE DAS CHAGAS DE OLIVEIRA [ 193 2 386
RUA MARIA DA CONCEICAO 57,6 2 115,2
RUA RITA FERNANDES DA ROCHA 32,9 2 65,8
RUA FRANCISCO DELFINO DE OLIVEIRA 199 2 398
RUA DO SAGRADO CORAGAO DE JESUS 38 2 76
RUA PADRE CARLOS 66,6 2 133,
RUA 15 DE SETEMBRO 190 2 380
RUA PROFESSORA DALILA DA FONSECA | 176 2 352
ROCHA
RUA GONGALO DAS CHAGAS 201 2 402
RUA TERTULIANA MARIA DA CONCEICAO | 504 2 1008
RUA 13 DE MAIO 416 2 832
RUA VICENTE MAFALDO DE OLIVEIRA 289 2 578
RUA PROJETADA 03 103 2 206
RUA MANOEL NOBRE 90,4 2 180,8
BAIRRO PROJETO CRESCER
RUA 03 DE JULHO 230 3 690
RUA SAO PEDRO - TRECHO 1 469 2 938~
RUA SAO PEDRO - TRECHO 2 126 4 04\
RUA ADAUTO GOMES DE PAIVA 239 2 .
RUA JUDITE SOARES LEVI 71,9 2 1438
RUA MANOEL ANTONIO FRANCISCO 78,2 2 /| Nise4
RUA MANOEL DO REGO LEITE 153 SRR s
RUA ALZIRA GOMES DAS CHAGAS 226 A | |42
/ L
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RUA FRANCISCO EVARISTO DE PAIVA 225 2 450
RUA PEDRO AFONSO CARLOS FERNANDES | 155 2 310
RUA ADELAIDE DE PAIVA FREITAS 68,7 2 137,4
RUA RAIMUNDO DE ALENCAR FREITAS 83 2 166
RUA JOAO SOARES DA SILVA 98,8 2 197,6
RUA MARIA JULIETA DE PAIVA 331 2 662
RUA TIMBAUBA 61 2 122
RUA FRANCISCA SOARES DA SILVA 335 2 670
RUA JOSE FILHO DE ALENCAR 92,5 2 185
RUA DOS BEIA FLORES 36,8 2 73,6
15125,4
ANEXO “C“

LOGRADOUROS NAO PAVIMENTADOS.

COMPRIMENTO DAS VIAS NAO PAVIMENTADAS DE RIACHO DA

CRUZ
RUA COMPRIMENTO
DA RUA (m)

BAIRRO ACAMPAMENTO I E II

RUA DAS BORBOLETAS-N PAV 54,2

RUA ANTONIO CESARIO DE SA-N PAV 59,3

RUA ZACARIAS VICENTE DE OLIVEIRA- N PAV | 69,6

RUA RAIMUNDO MIGUEL DA SILVA-N PAV | 65,8

RUA MILTON REGIS DE PAIVA-N PAV 259

RUA ZENEIDE REGIS DE PAIVA-TRECHO 161

RUA SALOMAO NOBRE-N PAV 60,8

RUA DASOITICICAS-N PAV 64,5

RUA MANOEL DANTAS DO AMARAL-N PAV | 310

RUA AGRIPINO CHAGAS DA CRUZ-N PAV 41,1

BAIRRO CENTRO

RUA JOSE FERREIRA DE LIMA-N PAV 40,4

RUA HILDA MARCELINA DE OLIVEIRA-N PAV

347 Vi

RUA VICENTE MAFALDO DE OLIVEIRA-N PAV

206 /

1738,7 —A4_
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SINAPI - Composicdo de Encargos Sociais m

RIO GRANDE DO NORTE VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERACAQ SEM DESONERACAO
cODIGD DESCRICAD HORISTA MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA |
% % E % % |
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|
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' Auxlio Acidente de Trabalho | 011% | 008% 0,11% 0,08%
_9,76% | 7A2%

Easaskﬁﬁﬁ

<8
e

Aviso Prévio Indenizado
| AvisoPrévio Trabathado
_ Férias Indenizadas :
 Depésito Rescis3o Sem Justa Causa

_ Indenizagdo Adicional

o a Q‘Zafm‘n

D1  Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B i 786% 2,88% 17,21% | 6,31%
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Sl Rl S R
Total 836% 3,26%
TOTAL(A+B+C+D) 87,36% 48,96%
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Fonte: Informag3o Dias de Chuva — INMET



