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APRESENTACAO

Apresentamos o projeto técnico referente a Construgcdo da Barragem de
Terra SAO PAULO, de coordenadas 613.696,47 Km-E - 9.342.28592 Km-N
Localizada no municipio de Riacho da Cruz, situado no estado do Rio Grande do
Norte, a aproximadamente 366 km de Natal (capital do estado). Barra o riacho S&o
Paulo, na bacia do Apodi/RN.

Por se tratar de uma area rural. A obra tem com finalidade principal o
abastecimento humano, porém quando necessario, podera também ser utilizada como
suplemento na irrigagdo de plantios de subsisténcia.

Ao ser realizado o estudo do local para construgdo da obra, foram
analisadas outras regides préximas, porém levando em consideragdo a
acessibilidade, quantidade de familias beneficiadas, topografia e jazidas. O boqueirdo
escolhido mostrou-se como o mais favoravel para implantagédo da barragem. Foram
realizados furos de sondagens no perfil e local de implantagdo do vertedouro para
melhor conhecimento da rocha de fundagéo e determinagao da qualidade do solo.

O projeto prevé uma bacia hidrografica, baseada nas cartas topograficas
da SUDENE, na escala de 1:100.000, tendo 10,35 Km? de contribuicdo, com
capacidade de acumulagdo na cota da soleira 171,000 de 246.530,05 m?® e altura
maxima de 9,81m.

Sua agua sera distribuida para a populagéo do entorno através de carros-
pipa, levando em consideragdo os céalculos apresentados nos estudos hidrologicos,
garantindo a eficacia do sistema.

O slap constante na margem do agude somente vertera agua quando a

mesmo estiver com volume de reservatorio superior a 80% da méaxima cheia.
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1.0 - LOCALIZACAO

Municipio de Riacho da Cruz situa-se na regido oeste do estado do Rio
Grande do Norte, limitando-se com os municipios de Ital e Taboleiro grande, ao Norte;
Vigosa e Portalegre ao Sul: Umarizal, Apodi e Itad, ao Leste; Taboleiro Grande ao
Oeste. Compreende uma area absoluta de 127.223 km?, 0,24% do territério do estado,
e esta localizado nas coordenadas: Latitude 5° 56’ 16” Sul e Longitude 37° 56" 39”
Oeste.

CREA: 211.303.880-3
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0 acesso ao local da obra, partindo do municipio de Riacho da Cruz é

através da RN 177 e uma estrada carrogavel, distante 4,00 km da sede do municipio,
no Sitio Sdo Paulo (local da obra).

Antonio Diogo Araujo
CREA: 211.303.880-3
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2.0 - DISPOSIGOES GERAIS

2.1 - ANOTAGAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
A Anotacéo de Responsabilidade Técnica referente a elaboragéo do projeto

béasico se encontra no final do volume deste projeto inserido como anexo.

'/

CREA: 211.303.880-3
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AT e i 2 CREA-RN | ARTOSRA/ SEAVICO
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
ANTONIO DIOGO ARAUJO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 211303880-3
Empresa contratada: METODOS ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA - EPP Registro: 200000598-4
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ CPF/CNPJ: 08.153.454/0001-04
AVENIDA CAMILA DE LELLIS N°: 285
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Riacho da Cruz UF:RN CEP: 59820000
Pais: Brasil
Telefone: (84) 3374-0002 Email: pmriachodacruz@gmail.com
Contrato: 07040001/2016 Celebrado em: 07/04/2016
Valor: RS$ 5.280,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agéo Institucional: NAO SE APLICA
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ CPF/CNPJ: 08.153.454/0001-04
SiTIO SITIO SAO PAULO N°: SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Riacho da Cruz UF:RN CEP: 59820000
Telefone: (84) 3374-0002 Email: pmriachodacruz@gmail.com
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 01/08/2016 Previsdo de término: 30/12/2016
Finalidade: SEM DEFINICAO
4. Atividade Técni
1- DIRETA Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 73.540,00 m?
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1397 - ACUDES
5 - PROJETO > RESOLUCAQO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 73.540,00 m*
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1397 - AGUDES
9 - ESPECIFICAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 73.540,00 m?
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1397 - AGUDES
Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO, ORCAMENTO (PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS BASICOS, MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS, CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO, COMPOSICAO DE BDI) E ESPECIFICACOES TECNICAS DESTINADO A
CONSTRUCAO DE UM ACUDE LOCALIZADO NO SITIO SAO PAULO, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE RIACHO DA CRUZ/RN.

6. Declaragbes

Declaro que estou cumprindo
7. Entidade de Classe

as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n. 5296/2004.

SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE M —
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informages acima ARAUJO - CPF: 069.415.304-48
, de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ - CNP.J: 08.153.454/0001-04
9. Informagd

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: RS 74,37

Pago em: 17/08/2016 Nosso Numero: 8201307620

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp://crea-rm.sitac.com.bripublico/, com a chave: 2ZcAZC
Impresso em: 18/08/2016 as 16:53:07 por: , ip: 177.64.196.202
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2.2 - CARACTERISTICAS TECNICAS
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EICHA TECNICA
CARACTERISTICAS DA OBRA

IGERNS

INOME DO ACUDE ACUDE SAO PAULO

LOCALIDADE SO SAC PAULD

MUNICIPIO RIACHO DA CRUZ

SISTEMA....vve s rme BACIA DO RIO APODI

RIACHO BARRADO RIACHO SAC PAULO

AREA DA BACIA HIDROGRAFICA : 1035 Km2

COMPRIMENTO DA LINHA DE FUNDO.. 450 Km

COORDENADAS.... : B1360847 Km-E - 0.342 285,02 Km-N

CAPACIDADE HIDRAULICA. 24653005 md
‘TIPO..‘. e e TERRA HOMOGENEA

ALTURA MAXIMA S 081 m

LARGURA MAXIMA DA BASE ... 4884 m

EXTENSAC PELO COROAMENTO...... mnm

LARGURA DO COROAMENTO......... 450 m

'COTA DO COROAMENTO............. 17380

VOLUME DE TERRA.. PRSI 5404128 m3

TALUDES (montante, jusante).........

(Montante: 25:1

Jusante: 20:1

SANGRADOURQO

TIPO....... e RETANGULAR

LARGURA.......... 4000 m

COTA DA SOLEIRA. 7130

LAMINA D'AGUA MAXIMA DE PROJETO: 070 m

'VOLUME DE CORTE .. 0,00 m3

REVANCHE . . 280 m

DADOS BASICOS PARA ELABORACAOC DO PROJETO
ESTACAS ALTURA DAS COTAS  |DADOS HIDRICOS
N® DISTANCIA |PAREDE |FUNDACAC 4 50|COMPRIMENTO DA LINHA DE FUNDO (BACIA HIDROGRAFICA)

0,00 0,00 351 1.50 2, 30|LARGURA MEDIA DA BACIA HIDROGRAFICA
0.1 20,001 4,08 1,50 1,30|*(U) COEFICIENTE DE RENDIMENTO SUPERFICIAL MEDIO
0.2 20,00 468 1,50 0,85|*(C) FATOR DE VARIAGAO DA VELOCIDADE MEDIA DE ESCOAMENTO
0.3 20,00 590 1,50 0,10|*(X) FATOR DE VARIACAC RENDIMENTO SUPERFICIAL SUPERFICIAL MAXIMO
0.4 20,00 735 4,00 0,83|MEDIA PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO

05 20,00 838 4,00] 0,70|ALTURA DE SANGRIA

0.6 1370 9.62§ 4,00/ 837 00| COMPRIMENTO MAXIMO DA BACIA HIDRAULICA (M)
06+13,70 6,30 881 4,001 200,00|LARGURA MEDIA DA BACIA HIDRAULICA (M)
07 20,00 9,19] 4,00 837 00|FETH

08 20,00 7,47, 200{DADOS GERAIS

08 20,00 683 2,00| PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ INT.

10 20,00 604 1,50 111102017 DATA DO ORCAMENTO

1 20,00 441 1,50| ACUDE SAQ PAULO INOME DO ACUDE

12 20,00/ 2,57, 1.50{SMIO SAD PAULO LOCAL DA OBRA

13 20,00 078 1,00| RIACHO DA CRUZ MUNICIPIC

13+11.72 11,72 0,00} 0,00 BACIA DO RIO APCDI SISTEMA FLUVIAL

RIACHO SAO PAULO INOME DO RIACHO BARRADO

TERRA HOMOGENEA
RETANGULAR
2,50:1,00

613.608,47 Km-E - 9.342.285,02 Km-N

10,35
246 530,05

COORDENADAS GEOGRAFICAS

AREA DA BACIA HIDROGRAFICA (Km2)
'VOLUME DA BACIA HIDRAULICA (M3)
TIPO DE BARRAGEM

TIPO DE SANGRADOURC

TALUDES

Avenida Camila de Léllis, 285 ~ Centro = Riacho da Cruz/RN ~ CEF 59.820-000 — CNPJ. 08.153.
wowwischodacturrn.aoy.bi - E-mall: pmiiachodscrusdmmnatl.com

454/0001
- Fone: (84) 3374-0002
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3.0 - MEMORIAL DE CALCULO

CREA: 211.303.880-3
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
OBRA: CONSTRUCAO DE BARRAGEM DE TERRA, SITIO SAO PAULO
LOCAL: SITIO SAO PAULO, ZONA RURAL, MUNICIPIO DE RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: SETEMBRO DE 2017 - BASE DE PRECOS: SINAPURN - EMITIDA EM: 12/09/2017
| TTEM | CODIGO DISCRIMINAGED DOS SERVIGOS
10 7
11 | 74209/001 | PLACAS EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO UNIDADE M2
DISCRIMINAGAO N | CRMIRIN ALTURA AREA PARCIAL | TOT/
& ) ™) o0 e i
o da placa de identr da cbra 2.00 3.00 2.00 < 1200 1200
70 s
21 1
211 ] 73822/002_| LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAG DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA UNIDADE. M2
DISCRIMINAGAO N 00'::?“" '-“R(gjm ”.“E)‘_ PARCIAL | TOTAL
Area do Macigo conforme cubagao de projeto 100 37327 | 837327 | 837327
2.1.2 | 73850/001 | DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAG DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS __| UNIDADE. M2
DISCRIMINAGAO N OOTHT'“ '-”‘(ﬁ‘;n“ Mﬂ“— PARCIAL | TOTAL
Area parcial da Bacia Hidréulica conforme projeto 100 50,20000 | _90,200.00 | 90,20000
30 FUNDAGAO DA BARRAGEM
a1 | 74155/001 | ESCAVAGAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP COM LAMINA E ESCARIFICADOR | UNIDADE: Ma
COMPRIM. VOLUME AREA
DISCRIMINACAO % A 1 parciaL | ToTAL
™) W 5]
Volume da Fundacao -Cubagao Adotado para classificacBo 90% 1* categoria 0.90 5,896.80 530712] 530712
32 ] 74155002 | ESCAVAGAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347HP COM LAMINA E ESCARIFICADOR | UNIDADE: M3
COMPRIM. VOLUME AREA
DISCRIMINA % PARCIAL | TOTAL
i o) W 5
Volume da Fundag8o -Cubacao Adotado para classificaciio 10% 1° categoria 010 5,896.80 58968 589.68
4.0 BARRAGEM
41
e [ TaToE fggoA;ACAO. CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347HP £ CAGAMBA 6M3, DMT50] o~ -
COMPRIM VOLUME AREA
1 % |—COMPRIM PARCIAL | TOTAL
DISCRIMINAGAO ) ) %)
Volume do Macico - Para parede 1.00 48.144.46 28,144.46 | 54,041.26
Volume do Macico - Para fundacao 1.00 5,896 80 5 896 80
a2 ) ACT
421 ] 74034001 | ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRA COM 153HP UNIDADE W3
DISCRIMINAGAO % ml&mm, vc:.“u.;}us AREA PARCIAL | TOTAL
[Tqual 20 volume de escavacao para construgao do macico .00 5404726 E404126 | 5404126
421 I 83,346 | UMEDECIMENTO DE MATERIAL PARA FECHAMENTO DE VALAS UNIDADE: M3
COMPRIM. VOLUME AREA
il % PARCIAL | TOTAL
DISCRIMINAGAC ) 5} G
Igual a0 volume de escavago para construglo do macigo 1.00 54,041.26 54,041.26 | 54.041.26
= I s w¢£g¢&% gscmxc.n T/ CONTROLE DO GC>=05% DO PN (AREAS) (COM MOTONIVELADORA 140HP E ROLO COMPRESSOR T .
)
COMPRIM. VOLUME AREA
ISCRIMINAGAO oy |LEOMERIE PARCIAL | TOTAL
DISCRIMNACA ) ™) 5]
igual ao volume de escavagéo para construcao do macico 1.00 54.041.26 5404126 | 54041.26
50 SANGRADOURO _
e I v ESQ;AJACE, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1¢ CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP E CAGAMBA 6M3, DMT50 | o G
COMPRIM LARGURA__| PROFUND.
PARCIAL | TOTAL
DISCRIMINAGAC % ] = T
Volume do ~ Adotado 100% 1° = = - - -
60
61 | 41879 | CONFORMAGAO GEOMETRICA DE PLATAFORMA DE COROAMENTO E TALUDES UNIDADE. M2
DISCRIMINAGAO N —CO':—FM LARGURA | P RO‘MU”D' PARCIAL | TOTAL
Extensao da parede conforme profelo 100 ’}H 72 a50] 122274] 122274
Obs: Na plataforma final colocar a inclinagfio de abaulamento de 2% para o lado de
montante
27 | ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-F10) EM TREGHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PREFABRICADO, DIMENSOES s =
6.2 94,273 1100%15X13X30CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA
DISCRIMINAGAC N ci‘;“" L““GUM BRAT O ‘0('"”‘) 0| parciaL | TOTAL
Compnimento do corcamento do macico x 02 2.00 271.72 543 44 543.44

N

SCA 2113038803

Avanida Camils de Lillls, 285 — Cantro — Riacha
Site: yoanlachodRCIUEI000V.0I

da Cruz/RN — CEP
= E-mail:

50.820-000 - CNP). 08 153.454/0001-D4
- Fone: (84) 3374-0002
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OBRA: CONSTRUGCAO DE BARRAGEM DE TERRA, SITIO SAO PAULO

|LOCAL: SITIO SAO PAULO, ZONA RURAL, MUNICIPIO DE RIACHO DA CRUZ/RN

DATA: SETEMBRO DE 2017 - BASE DE PRECOS: SINAPI/RN - EMITIDA EM: 12/09/2017

R

TTEM |_CODIGO Wi DOS SERV AT
=, 72 799 | PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE ARETA REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRAGD 13 [ 0o "
; 799 | (PEDRAS PEQUENAS 30 A 35 PECAS POR M2) :
DISCRIMINAGAO N VO:;;“E ‘-‘“R(%"R*‘ PRU‘;L)‘”D PARCIAL | TOTAL
igual volume do enrocamento 100 27172 320 A2z | 11422
70
71 96,522 UNIDADE. [E
DISCRIMINAGAO N cou:mu LARGURA Pmtm PARCIAL | TOTAL
FundagAo muro protecao pareds - Laterais do Vertedouro Z00] 1804 0.50 % 502 2902 |
[Fundacao muro proteco parede - Sangradouro 100 4000 1.00 050 2000
73 ] 5,651 | FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDAGAD, COM REAPROVETTAMENTO 5X UNIDADE. '3
DISCRIMINAGAO N _____con:;jﬁm ‘-""“(?‘:’R" ‘“LT;R‘“ PARCIAL | TOTAL
Forma para paredes laterais do Vertedouro - (Compnmento 18,04 + 0,50m da frente) 400 18.54 0.50 37.08 77.08
Forma para vertedouro - (Comprimento 40,00m x 0.50 m de altura) 2.00 40.00 0.50 40.00
Z | 73,361 | CONCRETO CICLOPICO FCR=10MPA 30% PEDRA DE MAD INGLUSIVE LANCAMENTO UNIDAGE. W3
CONERIM [ARGURA ALTURA
DISCRIMINAGAO N PARCIAL | TOTAL
o ™) ™) M2)
Muro de  Laterais do Vertedouro (parte inferior 700 16.04 050 157 2724 11014
Muro de protecao parede - Laterais do Vertedouro (parte superior trapezio) - AREA 2.00 2250 0.50 22.50
[Muro de protecao parede - Sangradouro 1.00 4000 81| 6040
74 | 91,005 MAS MANUSEAVETS AREDES O MOLDADAS N L DIFIC) DE PAVIMENTO UNI M LAJES UNIDADE: M2
COMPRIM. AREA ALTURA
DISCRIMI N PARCIAL | TOTAL
e W () ~ 2]
Muro de protegao parede - Laterais do Vertedouro (parte inferior retangulo) 4.00 18.08 101 7304 24384
Muro de protegho parede - Laterais do Vertedouro (parte superior trapezio) 4.00 7350 50.00
Muro de 200 2000 701 80.80
80 =
8.1 | 7300/002 UNIDADE (&
DISCRIMINAGAO N oon:mem, ALTURA "Rg'“ PARCIAL | TOTAL
Area do Gonforme proj e 1700 510 <¥1d B8] 909,49 |
Area do Sa conforme e 1.00 0.10 721.60 72.16
52 1 3 344 | ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAD DE TRATOR DE ESTEIRAS DE 165HP UNIDADE W3
o N |_COMPRIM [ARGURA | VOLUME | panciaL | TOTAL
o i s ) ) {M3)
80 volume do 1.00 909.49 909 49 609.49

Avenida Camila de Léllis, 285 — Centro — md-d-cn-.rn CEP 59.820-000 — CNP). 08.153.454/0001-04
Sive: wowwriachodacian.anybs - E-mall: emuachodacna@amali.com - Fone: (84) 3374-0002
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4 - PLANILHAS

4.1 - Orgcamentaria

Antdnio Diogo Aralijo
CREA: 211.303.880-3
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PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CONSTRUCAO DE BARRAGEM DE TERRA, SITIO SAO PAULO
LOCAL: SITIO SAQ PAULO, ZONA RURAL, MUNICIPIO DE RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: SETEMBRO DE 2017 - BASE DE PRECOS: SINAPI/RN - EMITIDA EM: 12/09/2017
mem | €OPIGO DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UNID. | QUANTIDADES | PRECO UNIT. Vo
SINAPI PARCIAL TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES |
1l 74209/001 | PLACAS EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO [ m | 1200/ R$ 33622 R$ 403460
TOTAL 1.0 ! 4,034.60|
20 SERVICOS AUXILIARES - ‘
21 SERVICOS PREPARATORIOS
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAC DE CAMADA VEGETAL,
211 B [ e PG TONVELACA M2 8373.27| R$ 040 R$ 330858
DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAO DE
ol 7389001 | - AMADA VEGETAL. UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS i 90,200.00| R$ 010 | R$ 871231
TOTAL 2.0 R$ 12,020.89 12,020.89)
3.0 FUNDAGAO DA BARRAGEM
ESCAVAGCAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE |* CATEGORIA COM TRATOR
e TAISSIOO0L | SRE ESTEIRAS 347 HP COM LAMINA E ESCARIFICADOR i 5307.12| R$ 116 | RS 6,151.30
ESCAVACAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA COM TRATOR
32 I ks St oM AN e LSO M3 58968 R$ 224 | R$ 132035
TOTAL 3.0 R$ 747166 7,471,686
40 BARRAGEM
4.1 ESCAVACOES
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM
1 TAISHI001 | TR ATOR SOBRE ESTEIRAS 347HP £ CACAMBA 6M3, DMT 50.A 200 i 5404126 RS 368 | R$ 19882618
42 ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO E COMPACTAGAO
ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR SOBRE
421 THOMIO01 | oM 153HP M3 54,041.26 R$ 129 | R$ 69755.25
422 83,346 UMEDECIMENTO DE MATERIAL PARA FECHAMENTO DE VALAS. M3 5404126 R$ 070 | R$ 3796204
COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC> =95% DO PN (AREAS)
4123 TAOOSIO02. | sy MOTONIVELADORA H0HP E ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO B0HP) M3 54041.26 R$ 400 R$ 215909.10
TOTAL 4.0 R$ 522,45257 522,462.57
5.0 SANGRADOURO -
ESCAVAGAQ, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE |1* CATEGORIA COM
= TAISATO! | TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP E CACAMBA 6M3, DMTS0 A 200M " 0.00| R$ 368 | RS 3
TOTAL 5.0 R$ - 0.00§
6.0 PROTECAC DO COROAMENTO
- P mw&mauMTMDEMOE " 122274 R$ 009 | R§ 107.37
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIC) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA
62 4273 EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 00X 15X 3X30CM M 54344 RS 2680 | R$ 14,563.65
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA)
PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA REJUNTADO
63 e COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRAGO 1:3 (PEDRAS PEQUENAS M2 1,141.22) R$ 36.11 | R$ 41,205.78
30 A 35 PEGAS POR M2)
TOTAL 6.0 R$ 55876.79 55,876.79
7.0 MUROS DE PROTEGAO E YERTEDOURO
ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM
74 96522 LR FORA M3 2902 R$ 7297 | R$ 211754
FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDAGAO, COM
72 5651 EAPACNETTAMERT S5 Mz 77.08 R$ 2356 | R$ 181592
3 re mﬂmﬂ-mﬂmmmmmlm T v 110.14| RS 26666 | R§ 20,369.53
FORMAS MANUSEAVEIS PARA PAREDES DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO,
74 91005 DE EDIFICACOES DE PAVIMENTO UNICO, EM LAJES. M2 24384 R$ 1044 | R$ 254581
TOTAL 7.0 R$ 35,848.80 35,848.80
8.0 PROTEGAQ AMBIENTAL - MEDIDAS MITIGATORIAS
81 73903/002  |EXPURGO DE JAZIDA (MATERIAL VEGETAL, OU INSERVIVEL, EXCETO LAMA) M3 909.49 R$ 141 | R$ 128575
ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAG DE =
82 83344 S RATOR DE EETEIAR OF Faki b M3 909.49 R$ 067 | R$ 606.94
TOTAL 3.0 R$ 1,89269 1,892.69
|ToTAL GERAL NE 639,698.00
Y ey
Al-il.-hﬁ.-:ﬂ-ﬁ i m-m—m?aw“-mam_mlwﬁ e
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SINAP! - Composic¢do de Encargos Sociais m

RIO GRANDE DO NORTE VIGENCIA A PARTIR

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA ;
COM DESONERACAD SEM DESONERACAQ
DESCRICAD Homsm lﬂm.lsm Homsm 'msm

g
g

Al | . 2000%  20,00%
A2 ses: 1.soss 1,50% 150%  1,50%
A3 SENAI 100%  L00% = 100% 1,00%
A4 INCRA : _ - 020% 020%  020%  020%
A5  SEBRAE 0,60% 0,60% 050%  0,60%
A6 Saldrio Educagio 250% = 2.50% 250%  250%
A7 Seguro Contra Addentes de Trabalho 3,00% 300%  300%  300%
A8 FGTS 800%  800% = BOO%  800%
A9 SECONQ omx o,oox u.ws i a.onx
A
Bl  Repouso Semanal Remunerado 18,01%  Nio indde 18,01% N3a incide
B2  Feriados : 4,29% Nioincide ~ 4,20%  Nioincide
B3  Auxilio - Enfermidade 092%  070% 0,92% 0,70%
B4 139 Saldrio 1095%  833% 10,95% 8,33%
B5 Licenga Paternidade . 007%  005%  007%  005%
B6  Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 073%  0.56%
B7  Dias de Chuvas 1,90% Nﬁohdde [ 1,90!6 | Nao incide
B8 Auxlio Acidente de Trabalho ~ 011%  008%  011%  008%
B9  Férias Gozadas 9,76% 7,42% 9,76% 742%
310 sm’umum r a,oax F0oa% | amx " 002%
i T o178% " 17,06%
a Awsol’ré\nohdmuado 5,94% 4.52'5-
€2 Aviso Prévio Trabalhado Yo ede T ok T n,ms r o,us
€3 Férias Indenizadas " apox | 304% | 400% | 3,04%
C4  Depbsito Rescisdo Sem Justa Causa [ ass% " 360% | 485% | 369%
G IndunzﬂoMHmBl f ,505 " o038% o,sox 0,38%
r " 1u7a% " T 11,78%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,21%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio !
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,50% 0,38% 053% 0,40%
Prévio Indenizado
D S T Total " 836% | 326% @ 17,74% | 671%
TOTAL{A+B+C+D) 87,36% 4B,96% 116,74% 72,41%

Fonte: Informacdo Dias de Chuva — INMET
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4.3 - Taxa de B.D.l. (Beneficios e Despesas Indiretas)
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5.0 - CRONOGRAMAS

5.1 - Fisico-Financeiro
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6 - ESPECIFICAGCOES TECNICAS
Sao inseridas nestas especificagdes, entre outras, as seguintes obrigagdes:
Fornecer os equipamentos, materiais, servicos, pessoal, instalagdes e tudo
0 mais necessario a construgdo da Barragem de terra no sitio Sao Paulo, municipio
de Riacho da Cruz — RN.

6.1 - SERVICOS PREPARATORIOS

Fornecimento do conjunto completo de ferramentas especificas para a
mobilizagdo e desmobilizagdo de maquinas, pessoal e equipamentos, ja que a
localizagdo do agude serad préximo a cidade devera haver o deslocamento diario
desses itens.

Serédo instaladas duas placas de divulgagéo da obra com 2,00 x 3,00 m.

Ao término da construgdo da barragem todas as instalagdes fixas seréo
entregues limpas e funcionado, para o patriménio da Prefeitura e se destinara a
implantagdo de area de controle e operagdo da barragem.
6.2 - SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares, referem-se a remogéo em etapas programadas
de todo e qualquer material organico, desmatamento na area discriminada no
orgamento ou estradas e caminhos de servigos necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

6.3 -ESPECIFICAGOES TECNICAS DO MACIGO TERROSO
6.3.1 - GENERALIDADES

As obras que compreendem estas especificagdes, referem-se as obras
civis do macigo terroso, no Sitio Sdo Paulo — Riacho da Cruz/RN.

Para a determinagéo do local da barragem tomaram-se as providéncias que
objetivam obedecer as normas técnicas e da seguranga necessaria a este tipo de obra
de engenharia. As barragens de terra devem ser assentadas sobre terra, sendo

Az

Antoﬁo/l)lo'go Araujo
CREA: 211.303.880-3
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necessario fazer-se, antes, uma verificagdo cuidadosa do local e que deve se estender
as imediagdes, para a escolha do melhor tipo de material disponivel para a construgao.

Havendo veios ou estratos de areia na fundagéo, devera, a barragem, ser
provida de nucleo impermeavel inclusive estendendo-se em forma de tapete na
horizontal, para impedir a infiltragdo da dgua através desse material. Se por outro lado,
a fundagéo for constituida de uma camada de argila mole, devera haver uma boa
drenagem do local e a remogao parcial ou total da argila, a fim de que a barragem se
assente sobre terreno firme e nao fique sujeita ao escorregamento ou deslizamento
da fundagéo.

O local escolhido deve ser limpo da vegetagéo e de toda camada orgéanica
do solo, incluindo raizes, tocos de arvores etc. Isso deve ser feito ndo sé no fundo
como nas ombreiras, onde a barragem vai encostar, bem assim, nas imediagbes de
onde saira o material para o aterro.

A necessidade do cut-off para assentamento da fundagdo serve também
para identificar tuneis de formigas buracos de tatus etc., causa as vezes de insucessos
em muitas obras.

O aterro da barragem é feito colocando-se camadas de 15 a 20 cm de terra
bem homogénea, sendo indispensavel umedecé-las e comprimi-las com rolo pé-de-
carneiro que deve passar sobre a camada tantas vezes quantas forem necessarias
para a densidade do aterro atinja a 2.000 kg/m>.

6.4 - OBRAS
6.4.1 - Objetivos

A presente especificagdo tem por objetivo o estabelecimento das
Condigdes Técnicas Basicas que, juntamente com os Desenhos do Projeto e
Instrucbes Complementares de Campo, do Projetista e da Fiscalizag&do, deverdo ser

obedecidas durante a construgédo das obras.
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O local deve ser limpo da vegetacdo e de toda camada orgéanica do solo,
incluindo raizes, tocos de arvores etc. Isso deve ser feito ndo s6 no fundo como nas
ombreiras, onde a barragem vai encostar, bem assim, nas imediagdes de onde saira
o material para o aterro ou nas areas indicadas pela fiscalizagdo, de forma que a
superficie resultante se apresente completamente livre de qualquer detrito.

O material removido na operagao de limpeza devera ser transportado para
locais previamente indicados pela fiscalizagdo. As madeiras aproveitaveis terdo
destino indicados pela fiscalizacdo e deverdo ser depositados pela executante em
locais apropriados. O restante, apds colocado em locais indicados serdo queimados
ou enterrados. Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento no rio de galhos,
troncos, raizes, ou detritos provenientes de operagéo de limpeza.

6.4.3 - Escavacoes e preparo das fundacdes

Todas as escavacgdes deverdo ser levadas até as linhas, declividades e
taludes mostrados nos desenhos dos projetos ou indicados pela Fiscalizagéo, e
acompanhadas por técnicos da projetista.
6.4.3.1 Fundacao

As escavagdes deverdo compreender a remogéo dos solos humosos, bem
como as vegetagdes soltas ou parcialmente enterradas, areias e siltes nao
consolidados até a camada de solos impermeavel ou substrato rochoso da fundagéo.
O material removido devera ser depositado em bota-foras ou depésitos, como
determinado pela fiscalizagéo.

Apos remogéo dos materiais imprestaveis sera regularizado e compactado
o terreno nas regides onde ocorrerem solos permeaveis para receber a primeira
camada de material de vedac&o. Se neste trecho o contato do macigo for com rocha,
a mesma devera ser limpa com jato de ar e/ou agua.

6.4.4 - Macico Terroso
Antes de se iniciar a construgdo do macigo de terra, devera ser removida

toda camada de solo imprestavel. O macigo sera construido de acordo com 0s

0 Araujo

CREA: 211.303.880-3
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desenhos de projeto, a presente especificagdo e dentro de todas as normas técnicas
e recomendagdes emitidas pela Projetista e Fiscalizagao.

ﬁ
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6.4.4.1 - Materiais para o Macigo

Na construgdo do macico da barragem serdo empregados todo o material
silico-argiloso das areas de empréstimos de jazidas proximas ao eixo e a montante
do barramento.
6.4.4.2 - Construgao do macico

O processo de construgdo do macigo consiste em depositar os materiais
nos locais convenientes, segundo suas caracteristicas e indicagdes no projeto, langa-
los e espalha-los com espessuras pré-determinadas, corrigir a umidade, quando
necessario, e fazer a compactagdo obedecendo a especificagdo ou instrugdes de
campo. O macigo impermeavel devera apresentar caracteristicas de resisténcia,
deformabilidade e permeabilidade, que permitam ao mesmo a plenitude de suas
fungbes. Estas caracteristicas deveréo ser obtidas através do controle da variagéo de
umidade, grau de compactagéo ou até mesmo pelo tipo de material.

O langamento das camadas de solo sera sempre em camadas horizontais
e dispostas em faixas paralelas ao eixo da barragem. O trajeto do equipamento de
transporte do material, devera ser mudado frequentemente, a fim de evitar um excesso
prejudicial de compactagdo. Este trajeto devera ser sempre paralelo ao eixo da
barragem a fim de que, no caso de produzir uma estratificagéo nesta diregéo, seja
menor o perigo de infiltragao.

Deve ser previsto a drenagem natural do maci¢o impermeavel, a fim de
evitar que as aguas das chuvas elevem a umidade além dos limites prescritos.

A compactagdo do macigo pode ser executada por meio de sapos, rolos
pé-de-carneiro, rolos vibratérios ou rolos de impacto (tamping). O sapo mecénico ou
pneumatico sé sera utilizado nos locais inacessiveis a outros tipos de compactadores.

Como sugestéo, recomenda-se 10 passadas com o rolo pé-de-carneiro, e
8 passadas para rolos vibratérios ou rolos de impacto, porém o nimero de passadas
dos equipamentos sera fixada na fase inicial da compactacéo do aterro, e devera ser

reavaliada ap6s os primeiros resultados obtidos.

N—_Anténio-DIogo Aratjo

CREA: 211.303.880-3
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Quando indicado o rolo pé-de-carneiro, o pé desse rolo deve penetrar pelo
menos até % da espessura da camada fofa por ocasido da primeira passagem, a fim
de assegurar a compactacdo da parte inferior da camada e permitir doa aderéncia
com a camada subjacente. A velocidade do rolo compactador ndo deve exceder a
5km/h e 15 a 20km/h para os rolos de impacto.

Para as zonas de prote¢do com seixos graudos deverao ser compostas por
uma faixa previamente definida e utilizada compactagdo adequada ao tipo de material
a empregar.

6.4.5 - Controle tecnolégico
O controle tecnolégico de qualidade devera ser realizado por pessoal da
fiscalizacado, através de acompanhamento, inspeg¢ao tactil-visual e permanente das
diversas operagdes de escavacgao, do langamento, espalhamento, homogeneizagao e
compactacgdo. Este acompanhamento de campo serd complementado com realizagéo
de pogos de inspegdo e ensaios geotécnicos de controle, objetivando um registro do
acompanhamento técnico. Os métodos a serem empregados no controle tecnologico
da obra sao:
- Para o macigo impermeavel o controle tecnoldgico sera realizado através
de ensaios Hilf-Proctor, com uma frequéncia de ensaios a cada 300 m?
de aterro compactado, ou no minimo 2 ensaios por camada. Estes dados
deverdo ser tratados estatisticamente a cada 80 ensaios, onde sera
analisado o comportamento do grau de compactagéo e do desvio de
umidade;
Por fim qualquer barragem requer a seguinte manutengdo minima;

a - Logo ap6s a primeira cheia devera ser observada se esta havendo infiltracdes
importantes, caso isso ocorra a linha de saturagéo deve ficar sempre abaixo
do pé da barragem, isto €, dentro do seu corpo. Se a linha de saturagéo ficar
fora do corpo da barragem, um dique suplementar a jusante da barragem

deyera ser imediatamente providenciada.

Antdnio Diogo Araujo
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b - As ligeiras infiltracdes que ocorrem, devem ter uma velocidade tdo pequena
que nao arrastem os grdos do material de que é constituido o corpo da
barragem.

c - Apos cheias importantes o sangradouro devera ser inspecionado e caso
ocorra algum dano devera ser imediatamente sanado.

d - Em hipétese nenhuma devera nascer arvores no corpo da barragem, suas
raizes sdo caminhos para infiltragdes e podera vir destruir a barragem.

e - Constantemente devera ser verificada, no corpo da barragem, o surgimento
de formigueiros, buracos de tatus, toca de roedores etc., sua presenga devera
ser imediatamente combatida pois € causa de rompimento de muitas
barragens.

Com tais cuidados a barragem de terra oferece seguranga maxima durante

toda sua vida util.

Antbnio Diogo Araujo
CREA: 211.303.880-3
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7.0 COORDENADAS UTM

7.1 COORDENADAS DO EIXO DA BARRAGEM
P1 - N=9.342.432 - E=613.642
P2 - N=9.342.177 - E=613.735

7.2 POLIGONO AREA DE PROTEGAO PERMANENTE
P1-N=9.342.477 - E=613.611
P2 - N=9.342.177 - E=613.735
P3 - N=9.342.136 - E=613.735
P4 - N= 9.342.095 - E=613.605
P5 - N=9.342.033 - E=613.135
P6 — N=9.342.092 - E=613.020
P7 — N=9.342.216 - E=513.031

7.3 BACIA HIDRAULICA

P1 - N=9.342.463 - E=613.620
P2 - N= 9.342.177 - E=613.735
P3 — N=9.342.124 - E=613.371
P4 - N= 9.342.116 - E=613.077
P5 — N=9.342.318 - E=613.658

7.4 COORDENADAS DO TERRENO
MO1 - N=9.342.231 - E= 612.813
MO02 - N= 9.342.537 - E= 613.569
MO03 - N=9.342.432 - E= 613.677
M04 - N= 9.342.240 - E= 613.756
MO05 - N= 9.342.086 - E= 613.791
MO06 — N= 9.342.001 - E= 613.605
MO7 - N= 9.341.914 - E= 613.220
MO8 — N= 9.341.945 - E= 612.854

7.5 PONTO DA JAZIDA
P00 - N= 9.342.248 - E= 613.611

CREA: 211.303.880-3




\O Az,
f' g_ﬂe%
2
3 s

'C)'j
&

unicef
EDICAD 2009-2012

e Probetuin Weoiwewal e
Riacho da Cruz
Em Boas MAos!
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE RIACHO DA CRUZ
8.0 - ANEXOS

DECLARACAO - Sinapi

Eu, Anténio Diogo Araujo, autor das planilhas orgamentarias do
empreendimento, Projeto de Implantagdao de Barragem de terra no Sitio Sdo Paulo,
Zona rural do Municipio de Riacho da Cruz no Rio Grande do Norte, com volume total
do macigo de Terra em 54.041,26 m®, declaro que os quantitativos e custos constantes
da planilha orcamentdrias, estdo compativeis com 0s quantitativos do projeto de
engenharia e os custos da tabela SINAPI (Sistema Nacional de pesquisa de Custos e

indices da Construgdo Civil) més de setembro/2017, mantida e divulgada, na internet,

pela Caixa Econdmica Federal e também, optou-se pela tabela SINAPI com
desoneragdo pois, se torna mais econdmica para o servigo publico em evidéncia.

A descricao do codigo do Sinapi que consta na planilha orcamentaria descrita
acima é um complemento adicional para 0 memorial descritivo da obra. Este deve ser

observado durante a execugao da obra.

Natal (RN), 11 de Novembro de 2017.

ntonio Diogo Aratjo
Eng. Civil
CREA Nacional —211.303.880-3




